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Reef4 version 4.4.3.1 - Edition 174 - Décembre 2013 
Document : NF DTU 31.3 P1-1 (janvier 2012) : Travaux de bátiment - Charpentes en bois assemblées par connecteurs métalliques ou 
goussets - Partie 1-1 : Cahier des clauses techniques types (CCT) (Indice de classement : P21-205-1-1) 


norme française 


NF DTU 31.3 P1-1 


Janvier 2012 
P 21-205-1-1 


Travaux de bátiment 
Charpentes en bois assemblées par connecteurs 


métalliques ou goussets 
Partie 1-1 : Cahier des clauses techniques types (CCT) 


B Building works — Timber structures connected with metal plate 
fasteners or gussets — Part 1-1 : Contract bill of technical model clauses 


Em Bauarbeiten — Durch metallische Verbindungsstücke oder 
Bindebleche verbundene Holztragwerke — Teil 1-1 : Technische 
Vorschriften 


Statut 


Norme francaise homologuée par décision du Directeur Général d'AFNOR le 
28 décembre 2011 pour prendre effet le 28 janvier 2012. 


Avec la partie 1-2 de la norme homologuée NF DTU 31.3, de janvier 2012, 
remplace la norme homologuée NF P 21-205-1 (DTU 31.3), de mai 1995. 


Correspondance 


À la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux de 
normalisation internationaux ou européens traitant du méme sujet. 


Analyse 


Le présent document définit les conditions de mise en oeuvre et les régles 
d'exécution des ouvrages de charpente réalisés à partir d'éléments en bois 
assemblés par connecteurs à plaques métalliques embouties, conformément à la 
norme NF EN 14250, ou assemblés par goussets à base de bois, intervenant 
dans un ouvrage neuf ou existant. 


Descripteurs 


Thésaurus International Technique : bátiment, élément de construction, 
charpente en bois, montage, assemblage, élément de fixation, connecteur, 
produit métallique, ancrage, mise en oeuvre, tolérance de dimension, stabilité, 
dimension, fixation. 


Modifications 
Par rapport au document remplacé les dispositions de mise en oeuvre ont été 


revues en prenant en compte le contenu des normes européennes et en 
particulier l'Eurocode 5. 


Sommaire 
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Avant-propos commun à tous les NF DTU 

Objet et portée des NF DTU 

Un NF DTU constitue un cahier des clauses techniques types applicables contractuellement à des marchés de 
travaux de bátiment. 

Le marché de travaux doit, en fonction des particularités de chaque projet, définir dans ses documents particuliers, 
l'ensemble des dispositions nécessaires qui ne sont pas définies dans les NF DTU ou celles que les contractants 
estiment pertinent d'inclure en complément ou en dérogation de ce qui est spécifié dans les NF DTU. 

En particulier, les NF DTU ne sont généralement pas en mesure de proposer des dispositions techniques pour la 
réalisation de travaux sur des bátiments construits avec des techniques anciennes. L'établissement des clauses 
techniques pour les marchés de ce type reléve d'une réflexion des acteurs responsables de la conception et de 
l'exécution des ouvrages, basée, lorsque cela s'avére pertinent, sur le contenu des NF DTU, mais aussi sur 
l'ensemble des connaissances acquises par la pratique de ces techniques anciennes. 

Les NF DTU se référent, pour la réalisation des travaux, à des produits ou procédés de construction, dont l'aptitude 
à satisfaire aux dispositions techniques des NF DTU est reconnue par l'expérience. 

Lorsque le présent document se référe à cet effet à un Avis Technique ou à un Document Technique d'Application, 
ou à une certification de produit, le titulaire du marché pourra proposer au maítre d'ouvrage des produits qui 
bénéficient de modes de preuve en vigueur dans d'autres Etats Membres de l'Espace économique européen, qu'il 
estime équivalents et qui sont attestés par des organismes accrédités par des organismes signataires des accords 
dits « E. A. », ou à défaut fournissant la preuve de leur conformité à la norme EN 45011. Le titulaire du marché 
devra alors apporter au maítre d'ouvrage les éléments de preuve qui sont nécessaires à l'appréciation de 
l'équivalence. 

L'acceptation par le maítre d'ouvrage d'une telle équivalence est définie par le Cahier des Clauses Spéciales du 
présent NF DTU. 
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Introduction 


Le présent NF DTU 31.3 traitant de la mise en oeuvre des charpentes en bois assemblées par des connecteurs 
métalliques ou des goussets comporte quatre parties : 


e NF DTU 31.3 P1-1 : Cahier des clauses techniques types (CCT) ; 

e NF DTU 31.3 P1-2 : Critéres généraux de choix des matériaux (CGM) ; 

e NF DTU 31.3 P2 : Cahier des clauses administratives spéciales types (CCS) ; 
e NF DTU 31.3 P3 : Régles de conception. 
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1 Domaine d'application 

Le présent document propose des clauses types de spécifications de mise en oeuvre pour les travaux d'exécution 
des structures préfabriquées à partir d'éléments en bois assemblés par connecteurs à plaques métalliques 
embouties, conformément à la norme NF EN 14250 , ou assemblés par goussets à base de bois intervenant dans 
un ouvrage neuf ou existant. 

I| ne s'applique qu'aux structures visées par la norme NF DTU 31.3 P3 « Règles de conception ». 

Concernant les éléments constituant les fermes, des épaisseurs standard minimales requises sont mentionnées 
dans la norme NF DTU 31.3 P1-2 (CGM). 

Pour des portées entre appuis consécutifs inférieures ou égales à 15 m, cette épaisseur minimale est de 35 mm 
pour une humidité de référence du bois de 12 95. 

Pour des portées entre appuis consécutifs supérieures à 15 m, cette épaisseur minimale est portée à 45 mm à 12 
% d'humidité du bois ou à 35 mm par pli, dans le cas de jumelage solidaire de plusieurs fermes (on entend par 
jumelage la réalisation d'une ferme par assemblage côte à côte de plusieurs fermes identiques rigidement liées). 
Le présent document est applicable dans toutes les zones climatiques ou naturelles françaises. 
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2 Références normatives 


Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document 
de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

NF DTU 24.1, 

Travaux de bátiment — Travaux de fumisterie — Systémes d'évacuation des produits de combustion desservant 
un ou des appareils (indice de classement : P 51-201). 

NF DTU 31.1, 

Travaux de bâtiment — Charpente et escaliers en bois (indice de classement : P 21-203). 

NF DTU 31.3 P1-2, 

Travaux de bâtiment — Charpentes en bois assemblées par connecteurs métalliques ou goussets — Partie 1-2 : 
Critères de choix des matériaux (CGM) (indice de classement : P 21-205-1-2). 

NF DTU 31.3 P3, 

Travaux de bátiment — Charpentes en bois assemblées par connecteurs métalliques ou goussets — Partie 3 : 
Règles de conception (indice de classement : P 21-205-3). 

NF EN 335-1 , 

Durabilité du bois et des matériaux dérivés du bois — Définition des classes d'emploi — Partie 1 : Généralités 
(indice de classement : B 50-100-1). 

NF EN 1995-1-1, 

Eurocode 5 — Conception et calcul des structures en bois — Partie 1-1 : Généralités — Régles communes et 
régles pour les bátiments (indice de classement : P 21-711-1). 

NF EN 1995-1-1/NA , 

Eurocode 5 : Conception et calcul des structures en bois — Partie 1-1 : Généralités — Hégles communes et régles 
pour les bátiments — Annexe nationale à la NF EN 1995-1-1:2008 — Généralités — Régles communes et régles 
pour les bátiments (indice de classement : P 21-711-1/NA). 

NF EN 14250, 

Structures en bois — Exigences de produit relatives aux éléments de structures préfabriqués utilisant des 
connecteurs à plaque métallique emboutie (indice de classement : P 21-387). 
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3 Termes et définitions 
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. 
3.1 plan de pose 
dossier descriptif des ouvrages à réaliser fourni par le fabricant 
NOTE 
Le dossier descriptif comprend l'ensemble des plans et détails montrant tous les éléments nécessaires et 


leur montage pour assurer la stabilité de la charpente tels que antiflambements, entretoises, lisses filantes, 
contreventement de stabilité, etc. 





3.2 élément de structure 

structure préfabriquée à partir d'éléments en bois ou à base de bois assemblés par connecteurs à plaques 
métalliques embouties ou goussets (ferme, fermette, etc.) 

3.3 antiflambement sous arbalétrier (AFA) 

lisse fixée sous les arbalétriers liant les faitages de fermettes à des points d'ancrage au droit des appuis 


NOTE 
L'antiflambement forme avec les arbalétriers un angle voisin de 45°. 


3.4 contreventement de stabilité (CVS) 


élément de maintien de la verticalité cloué sur les fiches de triangulation de la ferme et associé à des lisses filantes 
(ou entretoises) disposées aux noeuds 


NOTE 
Le CVS forme avec les fiches de triangulation un angle voisin de 45°. 


3.5 lisse filante d'arbalétrier (FA) 

lisse filante (ou entretoise) reliant les noeuds de triangulation des arbalétriers 

3.6 lisse filante d'entrait (FE) 

lisse filante (ou entretoise) reliant les noeuds de triangulation des entraits 

3.7 antiflambement de calcul (FC) 

lisse intermédiaire, issue du calcul, placée entre des lisses de type FA ou FE 

3.8 anti-devers d'appuis (ADA) 

dispositif (entretoise, équerre, etc.) fixé à proximité des appuis assurant le non déversement des appuis de ferme 
3.9 entretoise support de l'antiflambement (ESA) 

entretoise supportant la fixation de l'AFA au droit des appuis 
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4 Matériaux 


4.1 Généralités 


Les matériaux sont choisis parmi ceux répondant aux prescriptions de la norme NF DTU 31.3 P1-2 (CGM). De 
plus, les dispositions décrites en 4.2.1 et 4.2.2 doivent étre prises en compte. 


4.2 Stockage et manutention 


4.2.1 Stockage 

Pendant le stockage, tout contact des éléments de structure avec le sol doit étre évité. 

Dans le cas d'un stockage d'une durée supérieure à 15 jours, il est nécessaire de protéger les charpentes des 
intempéries par un dispositif ventilé. 


NOTE 


Un dispositif de ventilation peut étre obtenu par un film étanche posé sur contre lattage pour éviter un 
contact continu entre celui-ci et le bois (voir exemple en Figure 1). 





Figure 1 Exemple de protection ventilée 


Les fermes sont stockées de préférence verticalement et reposent sur des supports disposés sous les noeuds 
prévus pour les appuis (voir exemple en Figure 2). 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code... 24/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 10 sur 26 


https://www.engcopilot.com/ 





Figure 2 Exemple de stockage vertical 


Elles peuvent étre aussi stockées à plat en positionnant des appuis de niveaux tous les 3 m maximum (voir 
exemple en Figure 3). 





Figure 3 Exemple de stockage à plat 


4.2.2 Manutention et levage 

Les fermes industrialisées sont conçues pour reprendre des efforts dans leur propre plan. 

Il est donc recommandé de les maintenir verticalement et de privilégier la localisation des points de levage près 
des noeuds de triangulation au cours de toute manutention manuelle ou mécanique (voir Figures 4 et 5 ). 

Lors du levage, certaines précautions doivent étre prises afin d'éviter l'endommagement des assemblages et des 


barres. Le levage doit étre réalisé par un minimum de deux points d'ancrage pour les fermes de grandes 
dimensions. 
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NOTE 1 
On entend par fermes de grandes dimensions les fermes d'une portée supérieure à 10 m ou d'une masse 
supérieure à 50 kg. 





La méthode recommandée pour le levage dépend de la forme de la ferme, de la triangulation et de la portée. 
Les points de levage doivent étre situés symétriquement par rapport à l'axe et distants l'un de l'autre de 1/3 à 1/2 
de la portée (voir Figure 6 ). 


NOTE 2 


L'angle conseillé entre les élingues est de 60? ou moins. 


NOTE 3 
Pour les fermes de grandes dimensions, il est recommandé d'utiliser un palonnier. 


Les fermes endommagées (désordres apparus entre la fabrication et le levage), doivent étre réparées ou 
remplacées suivant avis du concepteur ou d'un bureau d'études spécialisé ou de toute personne compétente. 





Figure 4 Exemple de manutention manuelle 
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Figure 5 Exemple de manutention par chariot élévateur 
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/3 ou 1/2 de la portée 








Figure 6 Exemples de levage par grue 
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5 Mise en oeuvre 


5.1 Généralités 


La mise en oeuvre doit respecter les plans d'exécution et toute autre indication transmise par le concepteur et 
découlant du respect de la norme NF DTU 31.3 P3 « Régles de conception ». 


Les exemples et figures qui illustrent cet article n'ont aucun caractére exhaustif ni limitatif. 


L'application du présent document suppose que la pose des supports de couverture (liteaux, pannelettes, voliges, 
panneaux, etc.) intervienne en continuité avec la pose de la charpente ou que des précautions particuliéres soient 
prises pour les aspects suivants : 


e maintien latéral provisoire des éléments de structure ; 
e protection contre les intempéries (durabilité appropriée ou protection provisoire). 
Les fermes à modifier doivent l'étre suivant avis du concepteur ou de toute personne compétente. 


L'humidité de mise en oeuvre de l'ensemble des éléments assemblés par connecteur doit étre inférieure ou égale à 
22 96. Pour tous les autres éléments en bois massif, les dispositions de la norme NF DTU 31.1 s'appliquent. 


5.2 Tolérances de mise en oeuvre 


5.2.1 Verticalité des fermes 
La tolérance d'aplomb (ou verticalité : voir Figure 7) doit étre conforme à l'Annexe Nationale de l'Eurocode 5 (NF 
EN 1995-1-1/NA ). 

NOTE 


À la date de publication du présent document, l'Annexe Nationale de l'Eurocode 5 (NF EN 1995-1-1/NA ), 
définit cette tolérance comme suit : 


h/200 
e/2 


€dev,perm 7 min 


où : 
e hestla hauteur de la ferme ; 
e eest l'épaisseur d'un pli de la ferme. 
L'épaisseur est prise à l'humidité de mise en oeuvre. 





5.2.2 Position des fermes 
Par rapport à la position nominale des fermes sur le plan de pose, une tolérance de + 20 mm est admise. 
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Pn 





P3 


P2 


3 
~a- »-|- >| dev, perm En 





e 


| 


SRE 





| 


Uy gu t TIR PDP RP EPP 770 


Légende 
P1 à Pn Position nominale par rapport à une référence 


Ei à En Entraxe entre deux fermes successives 


Figure 7 Tolérances pour l'aplomb et la position des fermes 
(coupe verticale) 


5.2.3 Déformation des éléments hors plan de la ferme 
La tolérance sur la déformation hors plan de la ferme doit être conforme à l'Annexe Nationale de l'Eurocode 5 (NF 
EN 1995-1-1/NA ). 

NOTE 


À la date de publication du présent document, l'Annexe Nationale de l'Eurocode 5 (NF EN 1995-1-1/NA ), 
définit cette tolérance comme suit : 


- min 
e/2 


&bow,perm 


. Er 


où : 
e lestla longueur de l'élément considéré ; 
e eestl'épaisseur d'un pli de la ferme. 





5.2.4 Autres tolérances 
D'autres tolérances sont définies par la norme NF DTU 31.1 . 


5.3 Ancrage 


L'ancrage ne peut être réalisé que sur un support adapté (chaînage maçonné, chaînage ossature bois, etc.) 
permettant de reprendre les efforts en présence. 


En règle générale, chaque appui doit disposer d'un dispositif d'ancrage par ferrure métallique (équerre, sabot, 
ferrures diverses, etc.) ou par scellement (ferme tronquée ou monopente). 


Dans le cas d'ancrage d'éléments de charpente entre eux, d'autres dispositifs peuvent être utilisés (assemblage 
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par pointes ou boulons, etc.). 

Le dispositif d'ancrage doit tenir compte de la liberté de déplacement nécessaire au fonctionnement de la ferme. 
Des exemples sont donnés à la Figure 8. 

Quels que soient les types d'ancrage, afin qu'ils remplissent correctement leurs fonctions, il est indispensable que 
chaque zone d'appui soit maintenue en position le plus proche possible de la verticalité. 

Sous les réserves indiquées dans la norme NF DTU 31.3 P3 « Régles de conception », il est admis qu'un 
glissement bois sur bois, ou bois sur métal, assure les conditions d'un appui à rouleaux. 

Une conception d'ancrage basée sur des bois noyés en magonnerie est fortement déconseillée. Si toutefois cette 
option doit étre retenue, ces bois doivent présenter une durabilité naturelle ou conférée correspondant à la classe 
d'emploi 4 telle que définie dans la norme NF EN 335-1 . 

Dans le cas d'ancrage sur mur, l'emploi de pointes lardées est exclu. 






































a) Équerre chevillée sur chainage b) Équerre sur tasseau noyé c) Ferme fixée sur sabliére 
(classe 4) 


























d) Équerre à trou oblong chevillée e) Équerres chevillées et blocage sur sabliére, 
sur chainage pour pour efforts horizontaux et verticaux 
déplacement horizontal (ferme habitable sur dalle avec encuvement) 


Figure 8 Dispositifs d'ancrage 


5.4 Dispositifs de stabilisation 


5.4.1 Généralités 
e Un systéme de stabilisation est constitué en général des dispositions suivantes : 
e maintien latéral de chaque noeud de triangulation (lisse filante, panneau à base de bois, entretoise, 
équerre, etc.) ; 
e maintien latéral des éléments entre les noeuds de triangulation selon nécessité issue du calcul ; 


e maintien vertical des fermes. 
Dans tous les cas, quel que soit le dispositif de stabilisation (dispositions citées ci-dessus, antiflambement, 
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contreventement de stabilisation, entretoise, etc.) on doit se reporter aux prescriptions contenues dans le dossier 
de mise en oeuvre fourni par le concepteur. 


AVERTISSEMENT 





Pour tous les systémes d'antiflambement, le rôle des supports de couverture comme élément de 
rappel de point dur suppose notamment que leurs abouts soient cloués à une distance suffisante de 
leurs extrémités. Ceci conduit, pour des arbalétriers d'une épaisseur inférieure à 45 mm, à adjoindre 
des fourrures pour la fixation des supports, fixées par des pointes torsadées ou annelées àun 
écartement moyen de 150 mm (voir Figure 9). 




















Figure 9 Continuité des supports de couverture 
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Signalétique 
des dispositifs de contreventements 
AFA- des antitiambernents — --— -.—-.—. trait rouge FA - Filunt aux noeuds d'arbalétniers —— —— —— — — ——- trait vert 
d'arbalétriers et / ou contrevertemant de prgnons 
FE - Fiant aux noeuds d'enraits tr ven 
FC - Anbflambemert de calcul —— . —— . —— . —— - — trait rouge 
Entretoise supportant les AFA DÉS trait vert 
CVS - Contreventemant de stabilité --—------------ trait bieu 
Entretaises pour daposilil — — — trait vert 
nnti-évars Sapp 
( ou tout autre dispositi! voir paragraphe 5 4.4 | 





Figure 10 Exemple de dispositif de stabilisation (combles 
perdus) 
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Signalétique 
des dispositifs de contreventements 


AFA - Blocage des antiflambements — .-— ..——..——. trait rouge FA - Filart aux noeuds d'arbalátrierg — trait vert 
FE - Fiant aux noeuds d'entrais— — — — — — — — trait vert 


FC - Antfflambernent de calcul — - — . —— . — - — irait rouge 
Entrotoise supportant les AFA „ESA patver 
CVS - Contreventement de stabiité- ——————---—---— trait bleu 
Entretcises pourdisposiif ———— AD^ m—— trait vert 


anti-dévers d'appui 
( cu iout autre disposé vor paragraphe 5.4.4 ) 


Enircsas —— LL tr vent 





Figure 11 Exemple de dispositif de stabilisation (combles 
habitables) 


5.4.2 Antiflambement 


5.4.2.1 Eléments d'antiflambement 
ls sont définis par le plan de pose, en conformité avec les hypothèses de calcul données dans la norme NF DTU 
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31.3 P3 « Règles de conception », et sont fixés aux arbalétriers, diagonales comprimées, entraits comprimés, etc. 


5.4.2.2 Eléments de blocage d'antiflambement 


Les éléments d'antiflambement (FC, FE, FA) doivent être systématiquement bloqués sur des appuis fixes. Ces 
appuis fixes doivent être intégrés dans un dispositif global (voir Figures 10 et 11 ) tel que : 


e un diaphragme de toiture (plan rigide) pouvant être présent notamment dans le plan des arbalétriers (AFA, 
poutre de stabilisation, mur perpendiculaire aux fermes, etc.) ; 


e des éléments de triangulation proche de 45° (CVS ou autre) reliant les antiflambements de calcul (FC) à au 
moins un plan de diaphragme existant (voir Figure 10 ). 


NOTE 


Dans la pratique, le terme générique AFA correspond à l'antiflambement de type A, antiflambement continu 
défini dans la norme NF DTU 31.3 P3 « Régles de Conception ». 





5.4.3 Maintien latéral des fermes 


Afin d'éviter les déformations transversales et le déversement des fermes, tous les noeuds de triangulation doivent 
étre maintenus latéralement (FA et FE). On doit assurer la continuité de ces éléments de maintien (entretoises, 
lisses filantes, équerres, etc.) par le biais de fixations adaptées (voir Figures 10 et 11 ). 


IIS peuvent participer éventuellement aux fonctions de contreventement ou d'antiflambement. Ils sont alors 
dimensionnés en conséquence. 


Ces éléments de maintien sont définis par le plan de pose. 


Leur nombre et leur écartement sont définis conformément à la partie 3 « Règles de conception » du présent 
document NF DTU 31.3. 


Pour l'entrait, on distingue les espacements maximum entre éléments de maintien suivants : 
e zones de circulation (hauteur libre supérieure à 1,2 m) : 60 fois l'épaisseur de l'entrait ; 
e autres zones : 3,50 m. 
NOTE 
Certains types de plafond (par exemple plafond en briques plátriéres, en plátre projeté, etc.) nécessitent des 





écartements plus faibles des entretoises. 


5.4.4 Maintien latéral au droit des appuis 


Tous les éléments de fermes doivent étre maintenus latéralement au niveau des appuis afin d'éviter tout 
déversement. Ces dispositifs de maintien existent sous différentes formes suivant les contraintes de la conception : 
entretoises, équerres, ou étriers. 
Une entretoise doit présenter une hauteur d'au moins 60 % de la hauteur de l'élément à entretoiser, (telle que 
définie dans la Figure 12 avec un minimum de 72 mm, sans toutefois excéder 220 mm et avoir une épaisseur d'au 
moins 36 mm, à 20 % d'humidité. 


NOTE 


En présence d'une ESA la nécessité d'une ADA est déterminée lors de la conception (voir Figures 10 et 
11). 
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Figure 12 Hauteur de l'entretoise 
Il est impératif de respecter le positionnement de ces éléments mentionné dans le plan de pose. 


5.4.5 Eléments de maintien de la verticalité 

Ces éléments, usuellement désignés contreventements de stabilisation (CVS), sont définis par le plan de pose. Ils 
assurent l'aplomb des fermes (voir Figures 10 et 11 ). Ces CVS doivent toujours trouver un filant (FE, FA) à leurs 
extrémités. Ils peuvent aussi servir d'éléments de triangulation reliant les antiflambements (FC, FA ou FE) à un 
diaphragme (point dur) existant. 

Le Tableau 1 suivant donne des exemples de positionnement des contreventements de stabilité (CVS) sur des 
triangulations usuelles (les schémas ne représentent que les CVS, afin de permettre une meilleure lisibilité). 


NOTE 
Les CVS peuvent étre cloués sur les barres comprimées et peuvent ainsi servir de renvoi d'antiflambement 


de diagonale. 
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Comble perdu Habitable Mono pente 






































Tableau 1 Exemples de positionnement des CVS sur des 
triangulations usuelles 


5.4.6 Dimensions des contreventements et antiflambements 


Les sections minimales pour des emplois courants sont données dans la partie 1-2 (CGM) du présent document 
NF DTU 31.3. Ces éléments sont dimensionnés en fonction des efforts à reprendre (voir partie 3 « Régles de 
conception » du présent document NF DTU 31.3). 


5.4.7 Fixation des contreventements et antiflambements 

On utilise des pointes torsadées ou annelées en excluant les pointes lisses. 

La fixation des éléments de stabilité à chaque ferme doit respecter les régles de clouage et comporter au moins : 
e deux pointes de 70 mm pour les éléments de stabilité d'épaisseur 25 mm ; 
e deux pointes de 90 mm pour les éléments de stabilité d'épaisseur 36 mm. 


Lors de la mise en oeuvre, la position des barres d'antiflambement (AFA), clouées directement sous les 
arbalétriers, doit étre considérée comme prioritaire par rapport à la position des filants au noeud (Figure 14 ). On 
admet par conséquent que ces derniers soient localement désaxés ou éventuellement fixés aux diagonales de la 
ferme plutót qu'à l'arbalétrier. 

En partie basse, les AFA doivent étre fixées de maniére à transmettre les efforts au mur porteur. L'utilisation de 
l'entretoise ESA est une solution appropriée (voir Figures 10 et 11 ). Au croisement de deux diagonales de 
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contreventement, les distances entre les fixations sur la ferme et le noeud le plus proche de la ferme sont les plus 
faibles possible (voir Figures 10 , 11 et 13). 

Les fixations et liaisons doivent étre dans tous les cas dimensionnées de maniére à permettre la transmission des 
efforts définis dans la norme NF DTU 31.3 P3 « Régles de conception ». 





Figure 13 Fixation du contreventement 





Figure 14 Fixation des barres filantes 


5.5 Accidents de toiture 
Tous les dispositifs à mettre en oeuvre doivent faire l'objet de justification par calcul. 
NOTE 1 


La norme NF DTU 31.3 P3 « Régles de conception », fournit quelques exemples de solutions concernant 
les trémies d'escaliers, conduits de fumées ou trémies d'accidents de couverture. L'emploi de ces solutions 
ne dispense pas de la nécessité de leur justification. 





La distance de sécurité entre le nu extérieur d'un conduit de fumée et les éléments de structure en bois doit étre 
respectée, telle que définie par la norme NF DTU 24.1 . 


NOTE 2 


La notion « d'écart au feu » pré-existante a été remplacée par la notion de « distance de sécurité ». La règle 
d'écart au feu de 16 cm est caduque et dépend désormais de la nature du conduit. 
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5.6 Solidarisation des fermes multiples 


Dans le cas de fermes porteuses multiples ou d'éléments multiples, ceux-ci doivent étre solidarisés par clouage, 
vissage, boulonnage ou autres sur l'ensemble des barres, conformément aux plans d'exécution (voir exemples de 
solutions en Annexe A ). 
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Annexe A (informative) Exemples d'assemblage des fermes multiples de 36 mm 
d'épaisseur 
L'opération de clouage des fermes est à réaliser sur une surface plane afin d'assurer un bon assemblage des 


fermes entre elles. Lorsqu'elles sont assemblées en position verticale, des dispositions doivent étre prises pour les 
maintenir dans leur plan et assurer un contact uniforme entre les fermes. 


A.1 Ferme doublée 


Assemblage par pointes non lisses de longueur 70 mm et diamétre minimal 2,5 mm en quinconce sur tous les 
éléments de la ferme, avec une densité minimale de 1 pointe/30 cm linéaire. 














Figure A.1 


A.2 Ferme triplée 


Assemblage par pointes non lisses de longueur 100 mm et diamétre minimal 3,1 mm en quinconce sur tous les 
éléments de la ferme, avec une densité minimale de 1 pointe / 30 cm linéaire et en alternant le clouage sur 
chacune des faces. 











Figure A.2 
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A.3 Ferme quadruplée 


Les deux plis centraux sont assemblés sur le principe de la ferme doublée, les deux autres plis sont ajoutés sur 
chaque face (avant et arrière). 


Le clouage de ces plis doit être effectué par pointes non lisses de longueur 70 mm et diamètre minimal 2,5 mm en 
quinconce sur tous les éléments de la ferme, avec une densité minimale de 1 pointe/30 cm linéaire. En 
complément, un boulon doit être prévu : 


e au voisinage de chaque noeud ; 
e en milieu de barre, pour les barres comprimées, sous charges verticales descendantes. 
Il est envisageable de remplacer le boulon par tout autre dispositif de maintien équivalent. 


Dans tous les cas, les dispositions concernant les espacements et les distances minimums définis dans la norme 
NF EN 1995-1-1 (Eurocode 5) doivent être respectées. 





Figure A.3 
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